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617. Erioh Harnaok: Studien Iiber das sogenannte asohefieie 
Eieralbumin. 

(Eingegangen am 16. December.) 

Vor einiger Zeit habe ich an dieser Stellel) auf ein Verfahreii 
hingewiesen, durch welches es gelingt, das Albumin des Hiihnereies 
von den mit ihm verbundenen anorganischen Basen und basischen 
Salzen zu befreien und so die Eigenschaften des unverbundenen Al- 
bumins eingehender zu erforschen. In  Folge jener Mittheilungen sind 
mir so zahlreiche Anfragen von den verschiedensten Seiten her zu- 
gegangen, dass ich an dieser Stelle nicht nur iiber die weiteren Er- 
gebnisse meiner Studien in Bezug auf den genannten Gegenstand be- 
richten, sondern auch einige Punkte, die in jenen kurz gefassten Mit- 
theiiuugen vielleicht nicht in geniigend helles Licht geriickt wurden, 
etwas scharfer beleuchten will. 

Was zuviirderst das H e r s t e l l u n g s v e r f a h r e n  anlangt, so kann 
dasselbe ja im Einzelnen gewisse Schwierigkeiten verursachen , ob- 
gleich iiber das  sehr einfache Princip des Verfahrens durchaus kein 
Zweifel obwalten kann. Das A l b u m i n  i s t  e i n e  S a u r e ,  woriiber 
man j a  im Grunde Iangst schon im Klaren ist2), was sich aber jetzt 
auch insofern sicher erweisen lasst, als das freie, unverbundene Al- 
bumin aruphigen reagirendes Lakmuspapier deutlich rothet. O b  diese 
Reaction aiif directem oder indirectem Wege zu Stande kommt, ist 
principiell ganz gleicbgiiltig. 

Das Albumin gleicht darin zahllosen, complicirt zusammen- 
gesetzten organischen Sauren, dass seine Salze mit Alkalien in Waseer 
auch bei Gegenwart von Neutralsalzen lijslich sind, die Salze rnit 
schweren Metallen dagegen nicht; es unterscheidet sich von jener nur  
dadurch, dass die freie Saure sich in  Waeser zu losen scheint. Abrr 
es  handelt sich hierbei nicht urn eine wirkliche LGsung, sondern niir 
um eine hochgradige Quellung, die sofort unmiiglich wird, sobald man 
irgend ein viillig nentrales Salz in dem Wasser aufliist oder leteteres 
durch Salzsiiure U. s. w. ansauert. I n  dem Hiihnereiweiss findet sich 
das Albumin als basisches Salz, in Verbindung mit einem Ueberscbuss 
von Basen, invbesondere von alkalischen Erden. Aus dieser Ver- 
bindung durch Behandeln derselben mit starkeren Sauren das  freie 
Albumin direct abzuscheiden, ist nicht wohl rniiglich, weil dae rnit 
Basen verbundene Albumin durch starkere Sauren, ahnlich wie durch 

1) Dime Berichte XXlI, 1889, S. 3046; XXIIT, 1890, S. 40. 
a) Es sei hier nur  die Beobachtung von H o p p e - S e y l e r  und S e r t o l i  

e r w h t ,  wonach das Eiweiss im Vacuum RUS Natriummonocarbonat ein wenig 
Xohlensiure austreibt. (Medicin. chem. Untersuchungen, Berlin 186S, III, S. 350. 
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Siedhitze, zur Gerinnung gebracht, in die sogenannte unliisliche Mo- 
diiication verwandelt wird, wahrend es durch die Einwirkung von 
Sauren bei hiiherer Temperatur die Umwandlung in Acidalbumin, 
Pepton usw. erleidet. Man muss daher zur Abscheidong des freien 
Albumins gewissermassen auf einem Umwege vorgehen, und das ist 
es, was bei dem von mir gewahlten VBrfahren bezweckt wurde. Ee 
wird dabei zunachst eine Verbindung des Albumins rnit K u p f e r  ') 
hergestellt, diese durch starkes Alkali zerlegt und sodann durch Ueber- 
sauern das freie Albumin gefallt. Man hat dabei im Allgemeinen auf 
dreierlei zu achten: einmal dass wabrend der ganzen Procedur das 
Albumin nicht gelatinire oder gar in die geronnene Modification durch- 
gefiihrt werde, sodann dass keine Umwandlung des Albumins in 
Alkalialbuminat oder Acidalbumin stattfiude, und endlich dass die 
Verbindung von Albumin und Kupfer durch Alkali auch vollstandig 
zerlegt werde. 

Ich pflege auf einmal das Weisse von etwa 10- 12 Eiern zu ver- 
arbeiten: nachdem es sorgfaltig zerschnitten, wird es ein wenig rnit 
Wasser verdiinnt und stark verdiinnte Essigsaure in massigem Ueber- 
schusse zugefiigt, bis die Globuline sich vollstandig ausgeschieden haben. 
Man verwende hier ja keine zu starke Saure, da sonst die ganze 
Albuminlosung gelatiniren kann. Sodann wird durch ein Sternfilter 
filtrirt, was bei bestem starken Filtrirpapier (Schle icher  & Schi i l l  
No. 598) rasch von Statten geht, wenn man ein recht geraumiges 
Filter anfertigt und nicht Alles auf einmal aufgiesst, sondern immer 
nur bis zu l/4 oder l/3 das Filter fiillt und abwartet, bis der griisste 
Theil der Fliissigkeit abgeflossen ist. Das viillig klare Filtrat wird 
rnit kalt gesiittigter Sodalosung iiberneutralisirt und mit kalt gesiittigter 
Kupfersulfatliisung i n  nicht zu geringer Menge versetzt. Sollte nicht 
sogleich ein feinflockiger, hellgriiner Niederschlag entstehen, SO ist die 
Reaction zu pauer; man fiigt daher gesattigte Sodalosung langsam 
hinzu , bis jener Niederschlag in reichlicher Menge sich ausscheidet. 
Er setzt sich langsam ab ,  weil er ausserst fein vertheilt ist , aber 
durch das Abfiltriren einer Probe ist leicht der Nachweis zu fiihren, 
ob aus dem Filtrate durch weiteren Soda- oder Kupferzusatz noch 
etwas auszufallen ist. Mit gefalltem Kupferoxydhydrat kann der 
Niederschlag nach seiner ganzen Beschaffenheit gar nicht verwechselt 
werden, zumal er sich in iiberschiissigem Alkali mit tiefvioletter Farbe 
lost. Jener Niederschlag wird nun auf glattem Filter vollig ausge- 
waschen, d. h. bis das Filtrat durch gelbes Blutlaugensalz nicht mehr 
braun gefarbt wird, was nicht allzu vie1 Zeit erfordert. Hierauf wird 
der Niederschlag in einem Gefasse wieder mit Wasser verriihrt und 

vgl. meine Untersuchungen fiber die Kupferverbindungen des Albumins 
Zeitachr. fiir physiolog. Chemie, Band V, S. 19% 
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nur soviel v e r d i i n n t e  Kalilauge zugesetzt, a19 erforderlich is t ,  urn 
das Ganze 2 ~ 1  einer dunkel-violetten Flussigkeit zu h e n .  1st das 
geschehen , so wird durch vorsichtiges Neutralisiren mit verdiinnter 
EssigsLure der Niederschlag wieder hervorgerufen. Dieselbe Procedur 
des Liisens und Wiederfiillens kann noch ein- oder zweirnal wieder- 
holt werden. Bringt man jetzt den Niederschlag wieder aufs Filter, 
so benierkt man meist, dass das Filtrat stark kupferhaltig ist,  ohne 
dass es Eiweiss enthielte. Es bestand also vorher ein kupferreicheres 
Albuminat, und das Alkali hat aus demselben einen Theil des Kupfers 
verdrangt, sndass nunmehr das kupferarmste Albuminat (mit ca. 
1.35 pCt. Cu) nachgeblieben ist,  welches indess ganz dasselbe Aus- 
sehen besitzt. Dieser Niederschlag wird auf glattem Filter wieder 
vollstandig aosgewaschen, und man iiberzeugt sich dann leicht durch 
eine quantitative Probe, dass e r  beim Verbrennen reines Kupferoxyd 
ohne andere Ascbenbeimengung hinterlasst. Nunmehr bringt man den 
feuchten Niederschlag in eine Schale, verreibt ihn gleichmassig mit 
etwas Wasser und fiigt s t a r k e  Kalilauge in nicht zu geringer Menge 
hinzu. 

Das Ganze wird dadurch in  eino dunkelviolette Gallerte und so- 
d a m  in eine ebenso gefarbte Liisung verwandelt, welche dickfliissig, 
aber rneist vollig klar ist. Anderenfalls kann man sie Bltriren, was 
aich freilich etwas langsam vollzieht. Diese Losung bleibt an einem 
kiihlen Orte  etwa '24 Stunden stehen. Das starke Alkali hat allrniih- 
lich die Verbindung von Rupfer und Eiweiss getrennt, ohne dass 
Rupferoxydhydrat sichtbar zur Ausscheidung gebracht wird. Es ist, 
als ob Kupfer und Eiweiss sich noch in einer iiberaus lockeren Ver- 
bindung befanden, und neutralisirt man jetzt alle Base mit massig 
verdiinnter Salzsaure und fiigt noch einen Ueberschuss davon zu, so 
fallt das reine freie Albymin in derben weissen Flocken, wiihrend das 
Filtrat alles Kupfer als Chlorkupfer gelost enthalt. Die Hauptsache 
ist, dass man zur Zerleguog des Kupferalbuminats n i c h t  z u  s c h w a c h e  
K a l i l a u g e  nirnmt: Die Zerlegung fiodet sonst nicht vollstandig genug 
s ta t t ,  , es bleibt doch noch ein kleiner Rest des Kupfers mit dem 
Albumin in fester Verbindung und das durch Salzsaure Gefallte ist 
zwar  nahezu farblos, besitzt aber doch nicht die Eigeuschaften des 
freien Albumins. 

H a t  man nun das letztere ausgefaillt, so wascht man es auf glattem 
Filter anfangs mit etwas angesauertem: spater rnit reineni Wasser voll- 
kommen aus, wobei der Niederschlag rnehr und mehr qui l l t  ulld 
schliesslich auch sich h e n  und durch das Filter laufen kann. Letzteres 
ist aber ein Beweis, dass der Niederschlag wirklich aus freiem Albumin 
besteht, und es gelingt doch, wenn man iiicht zu geringe Mengen in 
Arbeit nimmt, ihn nahezu vollstandig auszuwaschen, obne einen allzu 
groesen Verlust zii erleiden. Wenn auch eiue Spur hsche (hiichstens 
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1 pro Mille) zuriickbleiben sollte, die dann fast ausschliesslich aus 
Chlorkalium besteht, so ist dies ganz ohne Belang. Maa  iiberzeuge 
s ick  nur, dass die Substanz beim Kochen mit Wasser eine klare LBsung 
giebt, die auch beim Vermischen mit Alkohol vollkommen klar bleibt, 
wahrend durch den Zusatz eines Neutralsalzes oder einer verdiinnten 
Mineralsaure sofort ein reichlicher feinflockiger Niederschlag erfolgt. 
Hierdurch, sowie in  der vollstandigen Verbrennbarkeit unter Hinter- 
lassung eines kaum sichtbaren Ascheanfluges sind die Hauptunterschiede 
in den Eigenschaften gegeniiber dem urspriinglichen, d. h. dem rnit 
Basen verbundenen Albumin des Hiihnereies gegebeu. 

Erhitzt man das noch feuchte Albumin, so schmilzt es in Wasser, 
und erst bei weiterem Erhitzen tritt allmahlich Zersetzung der ge- 
schmolzenen Substanz ein. Kocht man die wassrige Losung einige 
Zeit, so giebt sie die bekannte Peptonreaction. Wdtere  Versuche, 
das Albumin zu zersetzen, habe ich bisher noch nicht ausgefiihrt. 
Dagegen bin ich bemiiht gewesen, V e r b i n d u n g e n  d e s  A l b u m i n s  
i m  k r y s t a l l i s i r t e n  Z u s t a n d e  zu erhalten. I n  dieser Hinsicht habe 
ich bisher nur die Erfahrungen von H o f m e i s e r  l) zu bestatigen ver- 
mocht. Es ist mir ohne besondere Schwierigkeit gelungen, s c h h  
krystallisirte Verbindungen des Albumins rnit schwefelsaurem Arnmon 
in gut ausgebildeten Tafeln und Siiulen zu erhalten, aber diese Ver- 
bindungen sind alle sehr eiweissarm, sie enthalten nur etwa 5 pCt. 
Albumin. Eiweissreichere habe ich bisher immer nur amorph erhalten, 
ebenso das reine Albumin, obgleich ich mich vielfach bemiiht habe, 
dasselbe z. E. aus mit Alkohol und Chlor versetzten wassrigen Lo- 
sungen krystallisirt zu gewinnen. Fiir die Herstellung der Verbin- 
dungen des Albumins rnit schwefelsaurem Ammon besteht die Schwierig- 
keit, dass die wassrige L6suog des freien Albumins, wenn sie nicht 
gar zu verdiinnt ist, durch schwefelsaures Ammoniak wie durch alle 
Neutralsalze gefallt wird. Zusatz von Aetzammoniak, wie von Alka- 
lien, verhindert die Fallung. Man braucht die Hoffnung auf ein 
giiristiges Resultat fortgesetzter Bemiihungen noch keirieswegs aufzu- 
geben. 

Dass sich die sauren Eigenschaften des freien Albumins leicht 
rnit Hiilfe von L a k m u s  Gpnstatiren lassen, habe ich oben bereits er- 
wahnt. Den Beweis, dass es sich wirklich um Albumin und nicht 
um ein chemisches Iimwandlungsprodrict desselben handelt, habe ich 
in  meinen oben citirten I’ublicationen bereits zu fiihren gesucht; ich 
darf auf jene verweisen und auf eine Wiederholung der Argumente 
verzichten. 

Bei der fundamentalen Bedeutung des Eiweiss fir den Lebens- 
prozess und fiir die chemische Zusammensetzung jedes lebenden Ge- 

l) H o h c i s t e r ,  Zeitschrift fiir physiolog. Chem. XIV, S. 165. 
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bildes miisseii in physiologischer Hinsicht namentlich die Los ungs-  
v e r b i i l t n i s s e  d e s  A l b u m i n s  von allergrosstern Interesse sein. 
Wichtig ist hier vor allem die Thatsache, dass das freie, rnit Banren 
Eigenscbaften begabte Albumin der Q u e l  l u n  g in reinem destillirten 
Wasser in vollkommener Weise fiihig ist und daher eine s c h e i n b a r e  
L ij s u n g bildet. Erwarmen begiinstigt diesen Vorgang der Quellung : 
das freie Albumin ist in destillirtem Wasser s c h m e l z b a r .  Aus jener 
scheinbaren L6sung wird es aber ahnlich so manchen anorganischen 
BColloi'dens: durch Neutralsalzlosungen und durch die meisten Mineral- 
sauren gefallt, u n l i i s l i c h  i m  U e b e r s c h u s s  d e s  F i i l l u n g s m i t t e l s .  
Das ist die zweite physiologisch wichtige Thatsache. Von Mineralsauren 
fdlen insbesondere: Salpetersaure, Salzsaure, Schwefelsaure, Metaphos- 
phorsaure, dagegen Orthophosphorsaure nicht. Zahlreiche organische 
&hen, die ich priifte,fallen ebenfalls nicht, z. B. Ameisensauro, Essigsiiure, 
Milchsaure, Weinsaure, Citronensaure. Auch die Gerbsiiure ruft keine 
Fallung hervor. Rei den oben genannten Falluiigen findet indess nicht 
etwa eine chemische Veranderung des Albumins statt, keine Ueber- 
f ihrung in >unlosliche Modificationc, vielmehr ist der Niederschlag 
immer wieder, wenn man ihn abfiltrirt und auswiischt, i n  destillirtem 
Wasser >18slicha. Anders liegt die Sache dagegen, wenn man das 
Sale eines schweren Metalles in Losung hinzufugt: hier wird in der 
T h a t  eine Verbindung des Albumins rnit dem Metall gefallt, loslich 
i n  freien Sauren U. S. w. Auf der Wiederzerlegung einer solchen 
Verbindung beruht ehen das von mir angewendete Verfahren zur Ge- 
winnung freien Albumins. 

Die F a l l b a r k e i t  d e s  f r e i e n  A l b u m i n s  aus seiner waesrigen 
BLBsungc durch Neutralsalze oder Sauren wird d u r c h  A l k a l i e n  
a u f g e h o b e n :  versetzt man die Losung zuvor rnit Alkali, so fallen 
Neutralsalze nicht mehr, resp. Sauren erst nach rollzogener Neutrali- 
sation des Alkalis. 

Dies ist die dritte in physiologischer Hinsicht jedenfalls hoch- 
wichtige Thatsache. Die Annahrne liegt sehr nahe, dass durch die 
Vereinigung des an sich sauren Eiweisskorpers rnit anorganischen 
Basen iiberhaupt erst eine wichtige Bedingung zum Zuetandekonimen 
der  Lebensthatigkeiten gegeben sei, d. h. durch eine Verbindung des 
Albumins rnit einem Ueberschuss von Basen hat jenes erst die Mog- 
lichkeit gewonnen, seine Aufgaben als l e b e n d e s  E i w e i s s  zu er- 
fullen; denn es wurde ja durch jedes Neutralsalz aus seinen Quellungen 
gefallt werden oder vielmehr gar nicht im Stande sein, in  L6sungen 
solcher Stoffe zu quellen. Die Basen schutzen also das Albumin 
nach rerschiedenen Richtungen hin und gestatten ihrn gewissermassen 
die Ausfuhrung seiner vitalen Punctionen, d. h. die Beibehaltung seiner 
fiir die Lebensthatigkeit unentbehrlichen Eigenschaften unter verschie- 
denen chemischen Bedingungen. 
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Durch seine Vereinigung rnit Basen wird demnach das Albumin 
in gewissem Sinne loslicher gemacht, oder richtiger gesagt, geneigter, 
den gelijsten (gequollenen) Zustand beizubehalten. Ganz im Gegensatz 
hierzu gewinnt es durch seine Verbindung mit Basen zugleich die  
Eigenschaft, durch Einwirkung hiiherer Ternperatur nicht zu schmel- 
Zen, sondern in ungelSsten und unlijslichen Zustand tiberzugehen. D a c  
Gleiche geschieht auch durch gewisse chemische Einwirkungen (Al- 
kohol, starkere Sauren U. s. w.). DasVerstiindniss fur den Vorgang fehlt 
uns  noch vollstandig. In  dieser nnlijslichen, geronnenen Modification 
ist das Eiweiss zwar todt und fiir immer lebensuofabig, aber es ver- 
mag fur benachbartes lebendes Gewebe einen Schutz gegen physika- 
lische und chemische Einfliisse zu gewahren. Wiirde lebendes Eiweiss, 
wie das freie Albumin, durch die Warme schmelzen, so wurde sich 
der lebenzerstorende Einfluss! hoher Temperatur immer weiter und 
weiter geltend machen. 

Derartige Vorgange der G e r i n n u n g ,  d. h. des Ueberganges aus 
dem gequollenen in den ungeliisten Zustand unter Veranderung der  
Beschaffenheit des Eiweisskijrpers diirfen mit der Ausfallung des freien 
Albumins ans seiner wasserigen DLiisungcc durch ein Neutralsalz oder 
eine Mineralsaure nicht identificirt werden; denn das A€bumin bleibt unter 
diesen Bedingungen unverandert. Wie weit bei diesen Falluogen von 
der Bildung einer iiberaus lockeren molecularen V e r  b in  d u n g  des Al- 
bumius mit dem Fallungsmittel gesprochen werden darf, mag dahin- 
gestellt bleiben; jedenfalls wird das Molekiil des Albumins dabei nicht 
verandert. Es handelt sich also hier mehr u m  eine Znstandsverande- 
rung, dort urn eine Zostands- und &ualit~tsveranderung, d. h. es  ist 
hier ein physikalischer, dort ein physikalischer und chemischer Process. 
Dieser letztere aber ist es ,  der uns das Verstandniss fiir gewisse 
G e r i n n u n g  s v o r g a n g e ,  nameiitlich fiir solche, die wir als Processe 
des Absterheos anzusehen haben, so sehr erschwert. Dass ein Eiweiss- 
kijrper aus dern Dgelostena Zustande unter veranderten Bedingungen 
in den geronnenen ubergeht, kann an sich nicht Wunder nehmen, d a  
die Eiweisskiirper uberhaiipt hierzu unter sehr r-erschiedenen Um- 
standen geneigt sind, aber die Frage, welche Factoren die c h e m i s c h e  
Verlnderung der Eiweisssubstanz bedingen und worin die Veranderung 
besteht, diese Frage ist es eben, deren Beantwortung uns fur die Er- 
klarung der Vorgange der Blntgerinnung, Todtenstarre etc. so grosse 
Schwierigkeiten verursacht. So lange wir noch nicht wissen, was mit 
dem Eieralbumin vor sich geht, wenn es durch Siedhitze zur Gerin- 
nung gebracbt oder durch Alkohol gefallt wird, uud warum das freie 
Albumin dieser Veranderung nicht fiihig ist, so lange haben wir wenig 
Aussicht, fiir die bei jenen Gerinnungsprocessen unter iiberaus com- 
plicirten chemischen Verhaltnissen betheiligten Eiweissstoffe die obige 
Frage zu beantworten, mag auch die Annahme, dass es  sich hierbei 
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urn fermentativ eingeleitete Spaltungen des ursprunglichen Eiweiss- 
molekiils handle, als ganz plausibel erscheinen. Aber es gehen im Or- 
ganismus sicherlich auch Processe vor sich , bei denen Eiweisskorper 
ohne Aenderung ihrer chemischen Beschaffenheit aus dern gequollenen 
in den ungelosten Zustand ubergehen und aus letzterem rasch wieder 
i n  den ersteren zuriickkehren. Das sind keine Processe dee Ab- 
sterbens, sondern physiologische Vorgauge, und iinter diesen ist am 
auffallendsten das Verhalten des Muskels beim Wechsel des contra- 
hirten und erschlafften Zustandes. Dass der Vorgang der Contraction 
des Muskels auf dem plotzlichen Uebergang des im Faserinhalt ent- 
haltenen Eiweisskorpers aus dem gequollenen in den ungelosten Zu- 
stand, die Wiedererschlaffung auf dem umgekehrten Process berufe, 
kann einem Zweifel kaum mehr unterliegen. Die Ursache fiir diesen 
Wechsel bildet wahrscheinlich die plotzliche Veriinderung der che- 
mischen Bedingungen. Bier  haben wir, soweit von einer Analogie 
zwischen einem vitalen und einem physikalischeu Vorgmge die Rede 
sein kann, eine ganz auffallende Analogie zii dem Verhalten der aL6- 
sungene des freien Albumins: Zusatz des Neutralsalzes oder der Mi- 
neralsaure bewirkt die Fallung , Wiederentfemung beider die Wieder- 
auflosung. Ich habe z. B. den Versuch in folgender Weise angestellt: 
in einen Dialysator bringe ich die LSsung des freien Albumins und 
rufe durch Salzsaure den Niederschlag hervor. Lasse ich nun gegen 
Wasser diffundiren, so verschwindet der Niederschlag allrnahlich wieder, 
und nach einiger Zeit is t  alles Albumin wieder klar >gelost<. Der  
Versuch lasst sich zunachst durch Eingiessen von Salzsaure in den 
Dialysator immer wieder aufs Neue wiederholen ; allrnahlich wird 
aber das Albumin in Acidalbumin verwandelt und seine Fallbarkeit 
durch Salzsaure nimmt mehr und mebr ab. Dieses unzweidentige 
Resultat zeigt unzweifelhaft, dass bei der Fallung eine chemische Um- 
wandlung des freien Albumins nicht eintritt und dass die Riickkehr 
in den fruheren Zustand sofort wieder erfolgt, sobald nur das Mittel, 
welches die Aenderung des physikalischen Zustandes hervorruft, wieder 
weggeschafft ist. Wie weit die Analogie zu den in  dem Inhalt der 
Muskelfasern sich abspielenden Vorgangen zutreffend ist, werden wei- 
tere Untersuchungen zu entacheiden haben. Dass ich weit davon ent- 
fernt bin, damit etwa einen Erklarungsversuch fur den physiologischen 
Vorgang geben zu wollen, bedarf wohl nicht erst der Versicherung. 
Das freie Albumin besitzt auch im feuchten Zustande k e i n e  N e i g u n g  
z u  f a u l e n :  es trocknet, sich selbst iiberlassen, entweder ein zu einer 
gelben, durchsichtigen, sproden, leimartigen, pulverisirbaren Masse oder 
es kann unter giinstigen Bedingungen auch schimmelo, aber zum Faulen 
habe ich es nicht briugen kijnneii, selbst nicht bei Zusatz von Pan-  
kreasferment. Es ist in hohem Grade bernerkenswerth, dass das Ei- 
weiss auch diese fiir die Erfillung seiner v i t a l e n  Eigenschaften un- 
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umganglich nothwendige Eigenschaft, die Spaltbarkeit durch den Ein- 
flu88 gewisser niederer Organismen, erst nach seiner Vereinigung mit 
Basen gewinnt. Ob sich das fraie Albumin im feuchten Zustande in 
Folge dieser Widerstandsfiihigbeit vielleicht zur Ziichtung gewisser 
Reinculturen eignen wird, das werden Versuche lehren, deren Aus- 
fiihrung ich bereits angeregt habe. Da die niederen Organismen zu 
ihrer Vermehrung wohl eines Nahrmaterials bediirfen, welches auch 
gewisse anorganische Salze enthalt, so ist es eigentlich nicht wahr- 
scheinlich, dass dae freie Albumin hierfiir geeignet sein kann. Indess 
sind die letzten Spuren Ton Salzen doch wohl nicht anz zu entfernen. 

H a l l e ,  im December 1890. 

618. Br. Pawlewski: Ueber Einf luss  dee Druckes auf 
Dissociation. 

(Eingegangen am 15. December.) 
Vor einigen J ihren  habe ich dargethan, dass die kritische Tem- 

peratur eines Fliissigkeitsgemisches ausgedriickt werden kann durch 
die Gleichung I )  : 

n T  + (100-n) T’ 
T m  = - 100 7 

worin T, die kritische Temperatur des zu untersuchenden Fliissigkeits- 
gemisches , T und T’ kritische Temperaturen der einzelnen Bestand- 
theile und n und 100-n Procente derselben bedeuten. 

Die Giiltigkeit dieser Forme1 habe ich fiir einige Gemische be- 
wiesen 2), zu denselben Resultaten gelangte gleichzeitig auch 0. E. 
S t r a u s s  3), zu angenaherten R a m s a y 4 )  noch vor mir; dagegen er- 
zielte A n s d e l l  5, verschiedene Resultate fur Gasgemische und neuer- 
dings G a l i t z i n e G )  fur Gemieche von Aether mit Aceton und Aether 
mit Schwefelkohlenstoff. Die beiden letzteren Gelehrten erhielten 
niedrigere Werthe fiir T,, als meiner Gleichung entsprochen hatte. 

Indem ich vorlaufig die Erklarung dieses Widerspruches einer 
weiteren Anhaufung des Versuchsmaterials anheirnstelle, beabsichtige 
ich nachstehend die Mittheilung einiger Versuche, welche die Bestatigung 
der mitgetheilten Forme1 zum Zwecke hatten. 

Wenn die oben mitgetheilte Gleichung richtig ist, so konnen auf 
Grund dessen folgende Schliisse gezogen werden: 

I )  Diese Berichte XV, 461. 
3) Wiedemann’s Beibl. 6, 282. 
5) Proc. Roy. Soc. 34, 113. 

a) Kosmos 1882, p. 16. 
4, Proc. Roy. Soc. 31, 194. 
6) Wiedemann’s Ann. 41, 624. 




